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T 2 produkce OV

2. Karlstejn COV (2) A B (04 D E F
Produkce odpadnich vod | Model Model Provozni CSN CSN poznamka
"Technologické vuv VP stav 756101 = 756401 zdroj OV
posouzeni” Q podle Q podle VAK Beroun || (Stokové (€OV nad| fyzicke osoby (FO = 27 090)
VP a.s. 04/2015 | zadani2 zadani 2 stavajici sité...) 500 EO) | ekvivalent. obyv. (EO = 20 312)
FO - Cov 1 pocet 2 250 2 250 1000 1 000 - 5000 obyvatelé pfip. na COV
d(spo) 2 l/ob.d 110 110 110 spec. prod. odp. vod ob.
Qm 3 m3/d 248 248 110 produkce obyvat. (mésta)
Qpram 4 m3/d 0 0 0 produkce TOV primyslu
pbalm 5 % 0,0 0,0 0,0 % balast.(+sr.) vod obyv.
Qbalm 6 m3/d 0 0 0 balast.(+srazk.) vody ob.
pbalp 7 % 15,0 15,0 15,0 % balast.(+sr.) vod pram.
Qbalp 8 m3/d 0 0 0 balast.(+sr.) vody pram.
Q24 9 m3/d 248 248 110 24 h. (méfeny) prumeér
Q24 10 m3/h 10 10 5 24 h. (méfeny) pramér
Q24 11 IIs 29 29 1,3 24 h. (méfeny) prumeér
Kdm 12 - 1,40 1,40 1,40 1,40]k. den. nerovhomérnosti
Kdp 13 - 1,50 1,50 1,50 k. den. ner. primyslu
Qd 14 m3/d 347 347 154 max. denni
Qv 15 m3/h 14 14 6 max. denni
Khm 16 - 2,00 2,00 2,20 2,0-272 k. hod. nerovnhomérnosti
Khp 17 - 5,00 5,00 5,00 k. hod. ner. primyslu
Qh1 18 m3/h 29 29 14 max. hodinové 1
Qh2 19 m3/h 14 14 6 max. hodinové 2
Qh 20 m3/h 29 29 14 max. hodinové vypoct.
Qh 21 Ils 8,0 8,0 3,9 max. hod. vyp.
Qmaxbio1 22 m3/h 35 35 17 max. do biolog. st. 1 CSN
Qmaxbio2 23 m3/h 29 29 13 max. do biolog. st. 2 CSN
Qmaxbio 24 m3/h 29 29 141 max. do biol. st. vypoct.
Qmaxbio 25 IIs 8,0 8,0 3,9 max. do biol. st. vypoct.
Qmaxbiopr 26 IIs 8,5 8,5 8,5 . max. do biol. stupné
Qmaxbiopr 27 m3/h 31 31 31 kapacita AN, DN podle projektu
Qmax.COVpr | 28 15 8,5 8,5 8,5 kapacita (CS)) HP  [max. OV do COV dle proj.
VUV: C dle zadani: pramér stavaijici: CSN: koncentraéni maximum stav.:
BSK5 29 mg/l 319 219 219] 100 - 400 <400 321
BSK5 30 kg/d 79 54 24
BSK5 31 glob.d 35 24 24 ~ 60
CHSK 32 mg/l 618 688 688| 250 - 800 <800 1072
CHSK 33 kg/d 153 170 76
CHSK 34 glob.d 68 76 76 ~120
NL 35 mg/l 287 217 217] 200 - 700 535
NL 36 kg/d 71 54 24
NL 37 glob.d 32 24 24 ~ 55
N-NH4+ 38 mg/l 25,8 65,0 65,01 20-45 85,0
N-NH4+ 39 kg/d 6 16 7
N-NH4+ 40 glob.d 2,8 7,2 7,2 ~7,15
TKN 41 mg/l 47,5 78,0 78,0
TKN 42 kg/d 12 19 9
TKN 43 glob.d 5,2 8,6 8,6
Nc 44 mg/l 49,9 78,0 78,00 30-70 <70 106,0
Nc 45 kg/d 12 19 9
Nc 46 glob.d 55 8,6 8,6 ~11
Pc 47 mg/l 8,2 10,8 10,8 5-15 <15 13,2
Pc 48 kg/d 2,0 2,7 1,2
Pc 49 glob.d 0,9 1,2 1,2 ~18-25
Redici poméry v OK pred COV: oddilna kanal. oddilné kalal. |CSN EN 752
m(Q24m) 50 - 3,0 3,0 6,7
m(Q24) 51 - 3,0 3,0 6,7
m(Qd) 52 - 2.1 2,1 4.8 5+8
m(Qh) 53 - 1 1 2
Qmaxbiopr/Qh 54 - 1 1 2 <12+1,35
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T 5 DNhr

5. Karlstejn COV (2) A B C
Dosaz. nadrze norizont. radisl. modelovy stavajici poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet 2 provozni : . : :
VP 2015 stav 1x horizont/radialni DN - stirané dno i hladina

VP a.s. 04/2015 pracovni 1 (navrh feseni)
Posuzovaci pritoky: oddilng stok. s. | oddilna stok. s. v&etné kalovych vod !!!
Q24 (mér.) 1 m3/d 254 24 hod. (méfeny) pramér
Q24 (mér.) 2 m3/h 11 24 hod. (méfeny) pramér
Q24 (mér.) 3 IIs 29 24 hod. (méfeny) pramér
Qbioh 4 m3/h 29 hodinové maximum do biolog. ¢asti
Qbioh 5 IIs 8,1 hodinové maximum do biolog. &asti
Qpmb.c(Mc) 6 IIs 8,6 srazkové maximum do biolog. ¢asti
Qpmb.c(Mc) 7 \ m3/h 31 srazkové maximum do biolog. ¢asti
Podminky separace: radialni DN vertikaini DN
i(pocet d.n.) 8 - 1 2|vypocétovy pocet provoz. jednotek
Qpmb.i(Mi) 9 IIs 8,6 jednotkovy max. pratok
Qpmb.i(Mi) 10 m3/h 31 jednotkovy max. pratok
Xanl (2-4)(3,5-5) 11 gll 4,00 20-41 pracovni konc. aktivaéni smési (CSN)
Klo () (<150)(<180) 12 ml/g 150 75 - 205 kalovy index obj. klasicky (vypoctovy)
Kiz (J) 13 ml/g 99,0 kalovy index zfedovaci
vis 14 m/h 1,224 rychlost volné sedimentace aktivaéni smési
Tzk (<1,0-2,0)(<2,5) 15 h 1,00 doba zahusténi kalu v kalovém prostoru
Ckx 16 gll 10,1 konc. zahust. aktiv. kalu u dna
Xr (Y) (e ~ 0,70-0,75) 17 gll 7,6 vypoctova koncentrace recyklu
Xr (Y)mér. 18 gll 25-74 méfena koncentrace recyklu
Rk 19 - 1,12 recirk. pomér externi (technol. vypoct.)
Rkmér. (pro Qmax.) 20 - 1,12 1,00|recirk. pomér provozni (max. mer.)
Qrc (Vc) 21 m3/h 35
Qrc (Vc) 22 IIs 10 17 (40) vypoctovy vykon recirkul. erp. ¥ DN
Qri (Vi) 23 m3/h 35
Qri (Vi) 24 Ils 10 8,5 (20) vypoctovy vykon recirkul. ¢erp. 1 DN
Parametry separace: + flokul. zona
KB 25 % 59,0 koeficient provozni bezpe&nosti
qok lim (450) (600) 26 IIm2.h 600 limitni specifické zatizeni kalem
qok (<450) (<600) 27 IIm2.h 246 spec. objemové zatizeni kalem
Nakb 28 kg/m2.h 1,9 spec. zatizeni hmotou kalu
Nakk 29 kg/m2.h 6,1 max. spec. zatizeni hmotou kalu
Nakv 30 kg/m2.h 4,5 vypoctove spec. zatizeni hmotou kalu
qgav (<1,5-1,6) 31 m3/m2.h 0,621 hydraulické zatizeni sep. plochy b.r.
Adni 32 m2 50 19|separacni plocha 1 DN (stfedni)
Adnc 33 m2 50 38|separacni plocha T DN
Nar (5,0-6,0) 34 kg/m2.h 53 latkové zatiZeni sep. plochy s rec.
Na (2,5-3,5) 35 kg/m2.h 2,5 latkové zatizeni sep. plochy bez rec.

36

Dradi 37 m 8,0 4,9(primeér 1 nadrze radialni (orientacni)
Lrekti 38 m 71 hrana 1 nadrze rektangularni (orient.)
Hv (W) (0,5) 39 m 0,5 min. hloubka bezpecfnostni zény
Hu (U) 40 m 1,1 min. hloubka usazovaci zény
Ha (S) 41 m 0,5 min. hloubka akumulaéni zony
Hk (K) 42 m 0,7 min. hloubka kalové z6ny
Hc (H) (3,0) 43 m 2,7 min. G¢inna hloubka DN (= celk. hl. z6n)
Hcp (provoz)(>3,0) 44 m 4,00 3,5 provozni u€inna hloubka DN (2/3 R)
Hap (provoz) 45 m 1,8 provoz. u¢inna hloubka akumulace DN
Tzkp (provoz)(<2,5) 46 h 0,94 doba zdrZeni zah. kalu v kal. prostoru
Tsu (1,8-2,0)(>0,5) 47 h 0,8 min. doba zdrZeni v usazovaci z6né
Vdnpc 48 m3 199 provozni Uu€inny objem X DN
Vapc 49 m3 88 provozni U€inny objem akumulace ~ DN
Tapc 50 h 19 doba Eerpani akumul. objem. rezervy pii Qmax.




T 6 bio-aktiv. p.

6. Karlstejn COV (2) A B C
Bio-aktivacni proces modelovy navrh poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet2 = cilového aktivace D-N
VP 2015 stavu V denitrif. = 82 m3
VP a.s. 04/2015 pracovni 1 V nitrif. s vest.dosz. = 266 m3; bez vest.dosaz. = 301 m3
NITROTRANS (eliminace dusiku):
TKNi (do b.c.) 1 mg/l 80,7 vstup. konc. N-Kjeldahl do biol.¢4sti
BSKS5i (do b.€.) 2 mg/l 219 vstup. konc. do b.€. (bez dod. substratu)
CHSKi (do b.€.) 3 mg/l 721 vstup. konc. do b.€. (bez dod. substratu)
NLi (do b.¢.) 4 mg/l 245 vstup. konc. do b.¢.
KNKi 4,5(do b.c.) 5 mmol/l 5,0 odhad vstupni kys. neutral. kapacity
TKNi/BSKS5i (0,05-0,25) 6 - 0,37 vstupni pomér "Nk/Co"
Ncn(do proc. nit.) 7 mgl/l 68 N do procesu nitrifikace
Rc(d) (celk.rec.p./denitrfikace) 8 - 0,24 min. recirk. pomér celkovy (ve vztahu k denitrif.)
Ed (ué.proc.den.) 9 % 19,4 min. U¢innost denitrifikace
Ndg (do atm.) 10 mgl/l 12 N — N, do atmosféry (min.)
11
CHSKeed 1 (zbyt.1) (~0-29) 12 mgl/l 239,7 zbytkova, lehce odstranitelnd CHSK 1 (EDC1)
CHSKeed 2 (zbyt.2) (~0-29) 13 mg/l 118,1 zbytkova, lehce odstranitelnd CHSK 2 (EDC2)
CHSKeed 3 (zbyt.3) (~0-29) 14 mg/l 312,3 zbytkova, lehce odstranitelnd CHSK 3 (EDC3)
CHSKeed 4 (zbyt.4) (~0-29) 15 mg/l 226,3 zbytkova, lehce odstranitelnd CHSK 4 (EDC4)
KNK4,5end (zbyt.) (~1,5-2,5) ‘ 16 mmol/Il 0,6 zbytkova KNK 4,5 po procesu D-N
17
fd (podil.koef.den.) 18 - 0,21 0,21|vypoct. objem. koef. denitrifikacni zony
fda (0,1-0,5) 19 - 0,21 0,21|provoz. objem. koef. denitrifik. zony
20 pozad. zadani
Nzc (zbyt. celk.) 21 mg/l 57,9 odhad vystup. konc. Nc [...]
N-NH4+ (zbyt.) 22 mg/l 3,0 <5 odhad vystup. konc. N-NH4+ [OK]
Norg. (zbyt.) (1,5-4) 23 mg/l 2,75 odhad vystup. konc. Norg.
N-NO3- (zbyt.) 24 mg/l 52,2 <10 odhad vystup. konc. N-NO3- [KO]
Nan,ovrg. (zbyt.) 25 mg/l 55,2 odhad vystup. konc. Nanorg. 1
STARI AKTIVOVANEHO KALU:
Tep.min (>10)(8) 26 °C 8,0 8,0-21,3 |min. vypoctova teplota aktivaéni smési
fd 27 - 0,21 objemovy koef. denitrifikacni zony
fn 28 - 0,79 objemovy koef. nitrifikacni zény
BSK5c (kapacita COV) 29 kg/d 54 vstupni kapacitni bilance COV v BSK5
®x(nit.bakt.lab.) 30 d 54 vypoctova varianta stafi akt. kalu
®x(nit.bakt.kalu) 31 d 15,9 vypoctova varianta stafi akt. kalu
Ox(nit.b.bezp.f.) 32 d 14,2 vypoctova varianta stafi akt. kalu
Ox(CSN)(11,6-25) 33 d 16,1 min. stafi akt. kalu pro proces nitrifikace
®x(CSN)(11,6-25) \ 34 d 25,0 min. stafi akt. k. pro nitrif. a spol. aer. stab. kalu
REGENERACE OX-ANOX: orientacni kalkulace
(ACHSK)/TKNi 35 - 5,97 spec. potieba CHSK celk.
Qkv 36 m3/d 6 kalova voda do regenerace
CHSKkv 37 kg/d 26 kalova voda do regenerace
TKNkv 38 kg/d 2 kalova voda do regenerace
ACHSK 39 kg/d 13 potfeba CHSK na TKN v kal. vodé
CHSKovm¢é 40 mg/I 633 odtok z mechan. stupné
TKNovmé 41 mg/I 74 odtok z mechan. stupné
Qovm¢ min. 42 m3/d 21 OV z mech. stupné do reg. min.
Qovm¢ min. 43 I/s 0 OV z mech. stupné do reg. min.
Qovmé max. ? 44 m3/d 42 OV z mech. stupné do reg. max.
Qovm¢é max. 45 I/s 0 OV z mech. stupné do reg. max.
Qkv+ovmé max. 46 m3/d 48 kal. voda + OV z MC do reg. max.
(ACHSK)/TKNreg 47 - 9,57 spec. potfeba CHSK reg.
Qreg max 48 m3/d 879 vrat. kal + kal. v. + OV z MC max.
Qreg max 49 m3/h 37 vrat. kal + kal. v. + OV z MC max.
Vreg ox (1,0 - 1,5) 50 m3 55 vypoctovy obj. ox. zény reg.
Vreg anox (0,5 - 1,0) 51 m3 37 vypoctovy obj. anox. zony reg.




1

11

0T

32IS9W - BSO BAOSE)

6 8 L 9 S 1% € [4 T
00

0T

0'cC

0'€

0
0's

09

0L

08
0’6

ot 0‘0T

ipje eyojdal

0TI

~

0‘ct

’

Ll

0'cT

i

0vI
; 0'sT

IS9WIS JuJeA

1 mH\ 0’91

[2.]

0'LT

Gl

08T

/ T
SETN 96T

0'6T
0‘0t

0'TC

0'ce

0'€e

L'yl

vl

9'vl

v'Ll

G'6l 9'6l L'gl ¥'GL L'el L'0L 0'8 £'g Do (NW)L

X

¢l

25

0l

6 8 A 9 g |4 € [4 }

14114 JIsaiN

Jawnud

oauisoud

pedojsi|

ually

1jez uadis DOUBAISY  UBAJIDY USJOAY uagnp uazaiq Joun usp9|
(unoisag MVA ejep) 110z Isaws jugeanye Ajojda )
G10Z/¥0 "s'e dA - luaznosod ayd16ojouyaa] - AQD ulasiiey L

NV Ajoidey 2 |




T8 AN

8. Karlstejn COV (2) A B (04 D
Aktivace (R-)(CA-)D-N modelovy modelovy navrh poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet 2 | vypocet2 | cilového aktivace D-N
VP 2015 VP 2015 stavu V denitrif. = 82 m3
VP a.s. 04/2015 pracovni 1 pracovni 2 V nitrif. s vest.dosz. = 266 m3; bez vest.dosaz. = 301 m3
Podminky aktivacniho procesu: spol.aer.stab. | oddél.aer.stab.
Q24(mér.) 1 m3/d 254 254 24 hod. (méreny) primérny pratok
Qd (mér.) 2 m3/d 355 355 denni (méfené) pratokové maximum
Qh (mér.) 3 m3/h 29 hodinové (mérené) pritok. maximum
Qbioh 4 m3/h 29 hodinové maximum do biolog. ¢asti
Qbioh 5 Ils 8 hodinové maximum do biolog. ¢asti
Qpmb.c(Mc) 6 IIs 9 srazkové maximum do biolog. ¢asti
Qpmb.c(Mc) 7 m3/h 31 srazkové maximum do biolog. ¢asti
BSK5p (B) 8 mg/l 219 219 vstupni koncentrace BSKS5 (bez dod. substr.)
CHSKp (C) 9 mg/l 721 721 vstupni koncentrace CHSK (bez dod. substr.)
NLp (S) 10 mg/l 245 245 vstupni koncentrace NL
NLo (E) 11 mg/l 4 4 vystupni koncentrace NL po separaci
12
Rc 13 - 1,12 1,12 min. rec. pomér celk.
fd 14 - 0,21 0,21 0,21|objemovy koeficient denitrifikace
Xanl 16 gll 3,48 3,48 koncentrace biol. aktivaéni smési
Ckx 17 gll 8,8 konc. zahust. biol. aktiv. kalu u dna DN
Xr (Y) 18 g/l 6,6 6,6 koncentrace biol. externiho recyklu
Rx(k) 19 - 1,12 vyp. rec. pomér externi (vratny kal)
Adnkc 20 m2 50 50 pudorysna plocha kal. zény £ DN
Hkdn(K) 21 | m 0,7 0,7 hloubka kal. zény DN
22
Tep.min 23 °C 8,0 8,0 8,0 minimalni provoz. teplota akt. smési
Ox (A) 24 d 25,0 16,1 16,1-25,0 |celkové stari kalu
Parametry systému D-N: spol.aer.stab. | oddél.aer.stab. vypoctové parametry aktivace |
F 25 - 0,615 0,615 teplotni koeficient produkce p.(b.)k.
Yobs 26 kg/kg 0,97 1,03 koeficient produkce pfebyt. (biol.) k.
PSPBK 27 kg/d 54 57 produkce prebyte¢ného (biol.) kalu
QPBK 28 m3/d 8,2 8,7 objem. produkce prebyt. (biol.) kalu
Vanc 29 m3 338 254 383|min. objem aktivace - systém (D)-N
Bx (L) (<0,15)(0,04-0,08) ~ 30 kg/kg.d 0,05 0,06 zatizeni aktiv. (biol.) kalu BSK5
Bxo (0)(<0,2) 31 kg/kg.d 0,08 0,09 zatiZeni org.podilu a.k. zz 0,65 - 0,80
Bxc (Lc) 32 kg/kg.d 0,16 0,21 zatiZeni aktiv. (biol.) kalu CHSK
Bv (W) 33  kg/m3.d 0,16 0,22 objemové zatizeni aktivace BSK5
tresp. n-d (J) 34 min 1,3 1,3 doba respirace
Tks-d(U)(>0,5;1,0) 35 h 2,3 1,7 doba kontaktu v denitrifikaci
Tks-n(H)(>1,5) 36 h 8,5 6,4 doba kontaktu v nitrifikaci
Vancd 37 m3 72 54 82|min. objem denitrifikace D
Vancn 38 m3 266 200 301|min. objem nitrifikace N
Bxn-n (< 0,06) 39 kg/kg.d 0,022 0,029 zatiZeni aktiv. (biol.) kalu v nitrifikaci TKNi
Parametry systému R-C-D-N: vypoctové parametry aktivace Il
Vsel 40 m3 0 objem kontaktoru anox. (C)
Tks-r (>0,5-1,0) 41 h 4,95 doba kontaktu v regeneraci
Qrce 42 m3/h 17 vypoctovy pratok v regeneraci
Vregc 43 m3 82 82 objem regenerace celkem (Rc)
Vregd 44 m3 0 - objem reg. anox. (Ranox)
Vand-c(dr) 45 m3 72 min. objem denitrifikace (D)
Vann-r 46 m3 111 min. objem nitrifikace (N)
Van(d)rcdn 47 m3 264 383 min. celk. objem aktivace R-C-D-N
Tks-nr 48 h 6,2 doba kontaktu v aerovanych z6nach
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8. Karlstejn COV (2) A B (04 D
Aktivace (R-)(CA-)D-N modelovy modelovy navrh poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet 2 | vypocet2 | cilového aktivace D-N
VP 2015 VP 2015 stavu V denitrif. = 82 m3
VP a.s. 04/2015 pracovni 1 pracovni 2 V nitrif. s vest.dosz. = 266 m3; bez vest.dosaz. = 301 m3
FOSFOTRANS: biologicka eliminace fosforu
Q24 (mér.) 49 m3/d 254 24 hod. (méreny) primérny pratok
Pcpan 50 mg/l 11,3 vstupni konc. Pc
Pcpan 51 kg/d 3 vstupni bilance Pc
Pcpan/BSK5p (<0,1) 52 - 0,05 vstupni pomér Pc/BSK5
PSPBK 53 kg/d 54 produkce pfebyte¢ného biolog. kalu
54
Pctpk(AN) 55 kg/d 1 transport P do prebyt. kalu
Pctpk(AN-DN) 56 kg/d 2 transport P do prebyt. kalu
Pctpk(AN-RDN) 57 kg/d 2 transport P do pfebyt. kalu
Pctpk(AN-RCDN) 58 kg/d 2 transport P do prebyt. kalu
Pctpk(AN-AnOx) 59 kg/d 3 transport P do prebyt. kalu
Pctpk(AN-AnAoOx) 60 kg/d 3 transport P do prebyt. kalu
61 (bez chemického stupné)
Pco(AN) 62 mg/l 7,0 1. odhad vystupni konc. Pc z b.¢.
Pco(AN-DN) 63 mg/l 4,9 2. odhad vystupni konc. Pc z b.¢.
Pco(AN-RDN) 64 mg/l 3,8 3. odhad vystupni konc. Pc z b.¢.
Pco(AN-RCDN) 65 mg/l 2,7 4. odhad vystupni konc. Pc z b.¢.
Pco(AN-AnOx) 66 mg/l 0,6
Pco(AN-AnAoOx) 67 mg/| -1,5
CHEM. SRAZENI FOSFORU: chemicka eliminace fosforu
Pcch (A) 68 mg/l 4,3 vypoctova koncentrace Pc ke srazeni lll
Pcch (A) 69 kg/d 1,1 vypoctova bilance Pc ke srazeni
PSCHK max 70 kg/d 8 max. produkce chem. kalu Il + [lI
Xanlch/Xanl 71 - 0,87 redukéni faktor sus. biol. akt. smési
BEZPECNE OBJEMY AKTIVACE: spol.aer.stab. | oddél.aer.stab. vypoctové objemy aktivace
ktn 72 - 1,135 koef. nerovn. latkového vstupu a stafi akt. k.
EOpmax/EOpp 73 - 1,135 koef. max. nerovn. latkového vstupu v BSK5
Systém D-N EOkap. |1025 1364 varianta |
Vanc (opt.) 74 m3 383 383 383|| celk. bezpeény objem aktivace D-N
L5
Systém R-C-D-N EOkap. |1309 1742 varianta Il
Van(d)rcdn (opt.) 76 m3 383 383 383 celk. bezpe¢ny objem aktivace R-C-D-N
77
Systém Roa-CAn-D-N EOkap. [1358 1807 varianta Il
Tks-sel-an (>0,75) 78 h 0,00 doba kontaktu v ax. kontaktoru-anaerobni zéné
Vsel-an 79 m3 0 optim. objem anox. kontaktoru-anaerobni zény
Vreg-ox 80 m3 82 optim. objem regenerace oxické
Vreg-anox 81 m3 0 optim. objem regenerace anoxické
Vd 82 m3 118 optim. objem denitrifikace
Td 83 h 3,77 doba kontaktu v denitrifikaci
Vn 84 m3 183 optim. objem nitrifikace
Tn 85 h 5,83 doba kontaktu v nitrifikaci
Van 86 m3 383 383 383 celk. optim. objem aktivace Roa-CAn-D-N
UPRAVA POMERU N/C: davkovani (methanolu) (B-VP1)
A CHSKp 87 kg/d 0 biln¢ni rozdil ve vtupni CHSK vlivem ext. sub.
TSK CH30OH 88 kgl/kg 1,50 specificka TSK methanolu (BSK5 ~ 0,75 kg/kg)
CHSK CH30OH 89 kg/kg 1,46 specificka CHSK methanolu
CH3OH 90 kg/d 0 0|potfeba methanolu na Upravu N/C (p ~ 0,791 t/m3)
TSK ES (VP1) 91 kg/kg 0,78 specificka TSK externiho substratu
CHSK ES (VP1) 92 kg/kg 0,72 specificka CHSK externiho substratu
ES (VP1) 93 kg/d 0 O|potfeba externiho substratu na upravu N/C
p ES (VP1) 94 kg/l 1,26 specifickd hmotnost externiho substratu
(BSK5/CHSK)ES (VP1) = 95 - 0,685 pomér (BSK5/CHSK) externiho substratu
Nc (VP1) 96 mg/I| 4 500 koncentrace celkového dusiku
Pc (VP1) 97 mg/I 666 koncentrace celkového fosforu
Csp ES (VP1) 98 Kélkg 16 specificka nabidkova (dodaci) cena ext. sub.
Cd ES (VP1) 99 Ké/d 0 naklady na ext. substrat ve dnu davkovani
Cr ES (VP1) 100 Kélrok 0 odhad ro¢nich nakladu na ext. substrat
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9.a.1. Karlstejn COV (2)

A

B

C

Oxygenacni kapacita A-AN kontinual. | modelovy  stavajici poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet 2 provozni pneumaticka, jemnobublinna aerace aktivacniho systému
VP 2015 stav VARIANTA kontinualni N (v systému D-N)
VP a.s. 04/2015 prac. var. 1 [oddél. zéna D - neaerovana ] spol. aerob. stabil. kalu v AN
Podminky aerace: D-N D-N
Tep.max. (M) 1 °C 21,3 21,3|max. provoz. teplota akt. smési
Hn.m. (L) 2 m 220,0 220,0{nadmofrska vyska lokality
Ox (A) 3 d 28,4 vypoctové stari kalu
Q24 (méf.) 4 m3/d 254 pramérny vstupni 24 hod. (mér.) pritok
BSK5p.a. (B) 5 mg/I| 219 vstupni koncentrace BSK5
BSK5p.a. (B) 6 kg/d 55 vstupni bilance BSK5
Ncn 7 mg/l 68 vstupni konc. Nc nitrif.
Ncn 8 kg/d 17 vstupni bilance N nitrif.
Ndg 9 mg/I 12 N, do atmosféry
INdg 10 kg/d 3 vystupni bilance N2 do atmosféry
Ft 11 - 1,5 teplotni koeficient
SSK 12 - 1,9 specificka spotfeba kysliku ("C")
OPc 13 kg/d 105 diléi spotfeba kysliku ("C")
OPn 14 kg/d 78 dil¢i spotfeba kysliku ("N")
Ozd 15 kg/d 9 dil¢i zisk kysliku denitrifikaci
OPsum 16 kg/d 175 > procesni spotfeba kysliku
Oxyenacni kapacita aerace aktivace: aer. N aer. N pro oddélené aerované zony celkem
Cs20 \ 17 mg/l 9,09 rozpustnost kysliku pfi standard. podm.
Vanca (N) 18 m3 302 266|aerovany objem N
Hv (~ 4,8) 19 m 4,00 4,00[hloubka aerovaného média
Ha (hd) 20 m 3,7 hloubka aeratoru
Cskor (R) 21 mg/I 10,4 korigovand rozpustnost kysliku
Bxc(Lc)(0,3-0,9) 22 kg/kg.d 0,16 zatizeni akt. kalu CHSK
Ca+ (1,0-4,0) 23 mg/l 1,5 vypoctova prov. konc. rozp. O,
Camin+ (0,5) 24 mg/l 0,5 minimalni prov. konc. rozp. O,
o.p (0,7-0,9)(0,95-1,0) 25 - 0,7125 koef. pfestupu a rozp.
knd (1,0 - 1,3) 26 - 1,220 koef. nerovhomérnosti OC
OCstx aan 27 kg/d 287 ¥ stand. oxygen. kapacita. aer. aktivace
QCsty aan max. 28 kg/d 314 2 stand. oxyg. kap. aer. aktiv. max.
Cast oxygen. kapacity aerace pro "N”: |13 cast pro nitrifikaci v syst. oddél. aer. zon [kg/h]
OCsty pron 29 kg/d 314 ¢ast stand. oxyg. kapacity pro N max.
Pneumaticka aerace aktivace: kontinuéini £ | kontinualni = pro oddélené aerované zény celkem
Eoa (23/15) 30 % 21,5 efekt vyuziti kysliku z dodaného vzduchu
Qvz o st (n.p.) (13,9) 31 Nm3/h 203 T pratok vzduchu pfi norm. podm. pro RN max.
Qvz 20 st (s.p.) (14,9) 32 m3/h 218 314 |2 pritok vzduchu pfi stand. podm. pro RN max
Qvz 30 ps 33 m3/h 231 pratok nasavaného vzduchu pfi 30 st. C
Qvz 30 pv 34 m3/h 166 pratok stlaéeného vzduchu pfi 30 st. C
lao 20 (0,5-0,7)(1,0) 35 ' m3/m3.h 0,72 objemova intenzita aerace pfi st. podm.
Pel.v 36 kW 4 ~ pfikon zdroje tlak. vzduchu
LDvo (20-24) 37 W/m3 14,4 hustota energie v aerovaném objemu
Pel.a 38 kW 5 ~ pfikon aera¢niho systému
E+v 39 kgO2/kWh 3,02 kyslikovy vytéZek (zdroje tlak. vzd.)
E+a 40 | kgO2/kWh 2,52 kyslikovy vytéZek (aer. syst.)
Cast pneumatické aerace pro "N": kontinuélni N | kontinuélni N |¢ast pro nitrifikaci v syst. oddél. aer. z6n
Qvz 20 st (s.p.) 41 m3/h 218 ¢ast prut. vzduchu pfi st. p. pro N max.
Qvz(n+r) 20 st (s.p.) ‘ 42 m3/h 218 pratok vzduchu pri st. p. pro (N+R) max.
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9.a.2. Karlstejn COV (2)

A

B

C

Oxygenacni kapacita A-AN kontinual. | modelovy  stavajici poznamka
"Technologické posouzenl'" vypocet 2 provozni pneumaticka, jemnobublinna aerace aktivacniho systému
VP 2013 stav VARIANTA kontinualni N (v systému D-N)

VP a.s. 04/2015 prac. var. 1 [oddél. zéna D - neaerovana ] spol. aerob. stabil. kalu v AN
Specifikace pro regeneraci Ro: hi R mi R |Cast pro regeneraci ox. v syst. oddél. zon
Eor 43 % 21,5 efekt vyuziti kysliku z dodaného vzduchu
Vrego 44 m3 0 O|objem regenerace oxické
Xr (Y) 45 kg/m3 6,6 koncentrace biol. akt. kalu v regeneraci
fxo (0,65-0,80) 46 - 0,7 oxidovany podil A S
rreg. 10°C 47 kg/kg.d 0,160 vypoctova varianta respiracni rychlosti
rreg. 20°C 48 kg/kg.d 0,180 vypoctova varianta respiraéni rychlosti
r reg. vyp. 49 kg/kg.d 0,180 vypoctova varianta respiracni rychlosti
OCst reg. vyp. ox. 50 kg/d 0 vypoét. ¢ast OCst pro regeneraci ox. max.
OCst reg. vyp. resp. \ 51 kg/d 0 vypoct. ¢ast OCst pro regeneraci resp.
Qvzr 20 st (s.p.) ox. 52 m3/h 0 vyp. ¢ast Q vzduchu pro regener. ox. max.
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9.b.1. Karlstejn COV (2)

A

B

C

Oxygenacni kapacita A-AN diskont. | modelovy stavajici poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet2  provozni pneumaticka, jemnobublinna aerace aktiva¢niho systému
VP 2015 stav VARIANTA diskontinualni Roa + N + D (v systému R-D-N)
VP a.s. 04/2015 prac. var. 2 [spole¢na stfidava aerace] spol. aerobni stabil. kalu v AN
Podminky aerace: R-D-N D-N
Tep.max. (M) 1 °C 21,3 21,3|max. provoz. teplota akt. smési
Hn.m. (L) 2 m 220,0 220,0|nadmorska vyska lokality
Ox (A) 3 d 36,2 vypoctové stafi kalu
Q24 (mér.) 4 m3/d 254 prameérny vstupni 24 hod. (mér.) pratok
BSK5p.a. (B) 5 mg/I 219 vstupni koncentrace BSK5
BSK5p.a. (B) 6 kg/d 55 vstupni bilance BSK5
Ncn 7 mg/I 68 vstupni konc. Nc nitrif.
Ncn 8 kg/d 17 vstupni bilance N nitrif.
Ndg 9 mgl/l 12 N, do atmosféry
|Ndg 10 kg/d 3 vystupni bilance N2 do atmosféry
Ft 11 - 1,5 teplotni koeficient
SSK 12 - 2,0 specificka spotfeba kysliku ("C")
OPc 13 kg/d 109 dil¢i spotfeba kysliku ("C")
OPn 14 kg/d 78 diléi spotfeba kysliku ("N")
0zd 15 kg/d 9 dil¢i zisk kysliku denitrifikaci
OPsum 16 kg/d 179 > procesni spotfeba kysliku
Oxyenacni kapacita aerace aktivace: aer. Roa+N+D aer. N pro spolecné aerované zony celkem
Cs20 \ 17 mg/l 9,09 rozpustnost kysliku pfi standard. podm.
Vanca (Ro-N) 18 m3 383 266|aerovany objem Ro+ N + D
Hv (~ 4,8) 19 m 4,00 4,00|hloubka aerovaného média
Ha (hd) 20 m 3,7 hloubka aerator(
Cskor (R) 21 mg/l 10,4 korigovana rozpustnost kysliku
Bxc(Lc)(0,3-0,9) 22 kg/kg.d 0,16 zatizeni akt. kalu CHSK
Ca+ (1,0-4,0) 23 mg/l 1,5 vypoctova prov. konc. rozp. O,
Camin+ (0,5) 24 mg/l 0,5 minimalni prov. konc. rozp. O,
o.p (0,7-0,9)(0,95-1,0) 25 - 0,7125 koef. pfestupu a rozp.
knd (1,0 - 1,3) 26 - 1,616 koef. nerovnomérnosti OC
OCstx aan 27 kg/d 293 ¥ stand. oxygen. kapacita. aer. aktivace
OCsty aan max. 28 kg/d 426 > stand. oxyg. kap. aer. aktiv. max.
Cast oxygen. kapacity aerace pro "N": |16 cast pro nitrifikaci v syst. spol. aer. zén [kg/h]
OCsty pron 29 kg/d 300 cast stand. oxyg. kapacity pro N max.
Pneumaticka aerace aktivace: diskontinual. £ | diskontinuél. = |pro spolecné aerované zony celkem
Eoa (23/15) 30 % 21,5 efekt vyuziti kysliku z dodaného vzduchu
Qvz o st (n.p.) (13,9) 31 Nm3/h 349 ¥ pratok vzduchu pfi norm. podm. pro RN max.
Qvz 20 st (s.p.) (14,9) 32 m3/h 374 314|= pratok vzduchu pfi stand. podm. pro RN max
Qvz 30 ps 33 m3/h 397 pratok nasavaného vzduchu pfi 30 st. C
Qvz 30 pv 34 m3/h 285 pratok stlaceného vzduchu pfi 30 st. C
lao 20 (0,5-0,7)(1,0) 35 ' m3/m3.h 0,98 objemova intenzita aerace pfi st. podm.
Pel.v 36 kW 7 ~ pfikon zdroje tlak. vzduchu
LDvo (20-24) 37 W/m3 19,5 hustota energie v aerovaném objemu
Pel.a 38 kW 9 ~ pfikon aeracniho systému
E+v 39 | kgO2/kWh 2,38 kyslikovy vytézek (zdroje tlak. vzd.)
E+a 40 | kgO2/kWh 1,98 kyslikovy vytézek (aer. syst.)
Cast pneumatické aerace pro "N": diskontinuél. N | diskontinuél. N |¢ast pro nitrifikaci v syst. spole¢né aer. zon
Qvz 20 st (s.p.) 41 m3/h 264 314|¢ast prat. vzduchu pfi st. p. pro N max.
Qvz(n+r) 20 st (s.p.) ‘ 42 m3/h 374 pritok vzduchu pri st. p. pro (N+R) max.
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9.b.2. Karlstejn COV (2) A B C
Oxygenacni kapacita A-AN diskont. | modelovy  stavajici poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet2  provozni pneumaticka, jemnobublinna aerace aktiva¢niho systému
VP 2015 stav VARIANTA diskontinualni Roa + N + D (v systému R-D-N)
VP a.s. 04/2015 prac. var. 2 [spolecna stfidava aerace] spol. aerobni stabil. kalu v AN
Specifikace pro regeneraci Ro: diskontinuél. R | diskontinuél. R |€ast pro regeneraci ox. v syst. spolecné aer. zon
Eor 43 % 21,5 efekt vyuziti kysliku z dodaného vzduchu
Vrego 44 m3 82 0|objem regenerace oxické
Xr (Y) 45 kg/m3 6,6 koncentrace biol. akt. kalu v regeneraci
fxo (0,65-0,80) 46 - 0,7 oxidovany podil A S
rreg. 10°C 47 kg/kg.d 0,160 vypoctova varianta respiracni rychlosti
r reg. 20°C 48 kg/kg.d 0,180 vypoctova varianta respiracni rychlosti
r reg. vyp. 49 kg/kg.d 0,180 vypoctova varianta respiraéni rychlosti
OCst reg. vyp. ox. 50 kg/d 125 0|vypoct. ¢ast OCst pro regeneraci ox. max.
OCst reg. vyp. resp. 51 kg/d 62 vypoct. ¢ast OCst pro regeneraci resp.
Qvzr 20 st (s.p.) ox. 52 m3/h 110 0|vyp. éast Q vzduchu pro regener. ox. max.
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10.1. Karlstejn COV (2)

A B

C

Chemicky stupen (Fe3+) modelovy  stavajici poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet 2  provozni ALTEII?NA,\TIVNi L’Jplrava kalovychlindexﬂ
VP 2015 stav + srézeni zbytkového Pc pomoci Fe3+

VP a.s. 04/2015 pracovni 1 [40 % Fe2(S04)3]
Podmimky chemického stupné:
Q24 (mér.) 1 m3/d 254 denni priimérny pratok vé. kal. vody
Qd 2 m3/d 355 denni maximum v¢. kal. vody
Qh 3 m3/h 29 hodimové maximum v&. kal. vody
Qmaxbio 4 m3/h 29 max. odpad. + kal. vod do biol. €.
Qmaxbio 5 Ils 8 max. odpad. + kal. vod do biol. €.
Qcerp.c(Mc) 6 IIs 9 max. Q (sr4z.) v&. kal. vody do biol. €.
Qcerp.c(Mc) 7 m3/h 31 max. Q (sraz.) v&. kal. vody do biol. €.
Pcob (A) 9 mg/l 4,3 vstupni konc. zbyt. Pc (vypoctova)
Pcob (A) 10 kg/d 1,1 vstupni bilnace zbyt. Pc (vypoctova)
Cifeni OV v LIN-{H- - / nulova-trexzova)yvariania
drFe® 11 g/m3 0,0 specificka davka aktivni latky
dFe,(S04)3 (100%) 12 g/m3 0,0 specificka davka aktivni latky
dFe,(SO,4)3( 40%) 13 g/m3 0,0 specificka davka aktivni latky
proc. opt. d KEMIRA 14 % 0,0 procento optimalni (doporu¢ené) davky
dFe,(SO,4)3( 40%) 15 I/m3 0,000 specificka davka aktivniho roztoku
D,sFex(SO4)s ( 40%) 16 I/d 0 primeérna denni spotfeba 40 % rozt.
D, Fex(SO,4)s( 40%) 17 Iid 0 max. denni spotfeba 40 % rozt.
D,Fe,(SO,)3( 40%) 18 I’h 0,0 max. hodinova spotfeba 40 % r.
TSy 19 d 0,0 ~ interval pInéni zasobniku
Vzy, 20 m3 0,0 ~ velikost zasobniku
Zvyseni sedimenrt—ryettostt VDN [I1]: | — navrhevevararnta
dFe® 21 g/m3 0,00 specificka davka aktivni latky
dFe,(S04)3(100%) 22 g/m3 0,0 specificka davka aktivni latky
dFey(SO4)3( 40%) 23 g/m3 0,0 specificka davka aktivni latky
proc. opt. d VSCHT 24 % 0,0 procento optimalni (doporu¢ené) davky
dFe,y(SO,4)3 ( 40%) 25 I/m3 0,000 specificka davka aktivniho roztoku
D,4Fey(SO4)3 ( 40%) 26 Iid 0,0 primérna denni spotreba 40 % rozt.
D,Fey(SO,4)s ( 40%) 27 I/d 0 max. denni spotfeba 40 % rozt.
DpFey(SO4)3 ( 40%) 28 I’h 0,0 max. hodinova spotfeba 40 % r.
TSo4 29 d 0,0 ~ interval pInéni zasobniku
Vzy, 30 m3 0,00 ~ velikost zdsobniku
Srazeni zbyt. fosforu (v DN) [lll]: m navrhova varianta
dFe* 31 glg 2,25 specificka davka aktivni latky na P
mol Fe*'/P (1,5) 32 - 4,1 1,5
dFe,(S0,); (100%) 33 aglg 8,1 specificka davka aktivni latky na P
dFe,(S0,); ( 40%) 34 glg 20,1 specificka davka aktivni latky na P
dFe,(S0,);( 40%) 35 g/m3 85,8 specificka davka aktivni latky na OV
proc. opt. d KEMIRA 36 % 134,3 procento optimalni (doporucené) davky
dFe,(S0,);( 40%) 37 Ilg 0,013 specificka davka aktivniho roztoku
D,4Fe,(S0,); ( 40%) 38 I/d 15 primérna denni spotieba 40 % rozt.
D,Fe,(S0,4); ( 40%) 39 I/d 20 vypoctova denni spotieba 40 % rozt.
DnFey(S0,); ( 40%) 40 I/h 1,7 max. hodinové spotieba 40 % rozt.
Tso4 41 d 72 ~ interval pInéni zasobniku
Vz,,(35-16-7) 42 m3 1,0 ~ velikost zasobniku
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10.2. Karlstejn COV (2) A B C
Chemicky stupen (Fe3+) modelovy  stavajici poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet 2 @ provozni ALTEII?NA,\TIVNI up,rava kalovychlmdexu
VP 2015 stav + srézeni zbytkového Pc pomoci Fe3+
VP a.s. 04/2015 pracovni 1 [40 % Fe2(S04)3]

Produkce chemického kalu:

dFe,(S04)3 (100%) [1] 43 kg/d 0 denni davka Cisté chemikalie |

dFe,(S0,); (100%) [lI] 44 kg/d 0 denni davka gisté chemikalie Il
dFe,(S0,);(100%) [l 45 kg/d 9 denni davka cisté chemikalie 111
dFe,(S0,);(100%) [Z] 46 kg/d 9 denni davka Cisté chemikalie celkem
PSCHK 1] 47 kg/d 0 produkce susiny chemického kalu |
PSCHK [lI] 48 kg/d 0 produkce susiny chemického kalu Il
PSCHK [ll]] Fe(OH)3 49 kg/d 5 produkce susiny chemického kalu Il (Fe)
PSCHK [lll] Pc-prec. 50 kg/d 7 produkce susiny chemického kalu Il (Pc)
PSCHK [llI] kalk. 51 kg/d 7 produkce susiny chemického kalu Il (vyp.)
PSCHK [X] 52 kg/d 7 produkce susiny chemického kalu celkem
QCHK[I] 53 m3/d 0 objem. produkce chem. kalu |

QCHK [lI] 54 m3/d 0 objem. produkce chem. kalu Il

QCHK [l 55 m3/d 1 objem. produkce chem. kalu Il

QCHK [Z] 56 m3/d 1 objem. produkce chem. kalu celkem

Fe** v PSCHK 57 kg/d 2 produkce Zeleza v suSiné chem.kalu celkem
Fe** v PSCHK 58 % 33 procento Zeleza v suSiné chem.kalu celkem
Chemické hospodarstvi:

dysFe,(S0,); ( 40%) 59 g/m3 86 celk. specificka davka aktivni latky na OV
D,,Fe,(S0,): ( 40%) 60 Iid 15 celk. prim. denni spotieba 40 % rozt.
D,Fe,(S0,4); ( 40%) 61 I/d 20 celk. vypoctova denni spotfeba 40 % rozt.
D, Fey(SO,); ( 40%) 62 I/h 2 celk. max. hodinova spotreba 40 % rozt.
Tso4 63 d 72 ~ celk. interval plnéni zasobniku
Vz,,(35-16-7) 64 m3 1,0 ~ celk. velikost zasobniku
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11.a.1. Karlstejn COV (2) A B C
Kalové hospodarstvi ,.,sp.sk modelovy stavajici poznamka
o (s o vypocet 2 = provozni
VEEE UL RS eI VP 2015 stav gravitagni zahugténi (+ aer. stab. II) + uskladnéni kalu
VP a.s. 04/2015 pracovni 1 + odvoz zahusténého kalu
Produkce prebytecéného(+chem.) kalu: (+ ch.k.) (- ch.k.) véetné chemického kalu
PSBCK 1 kg/d 61 produkce susiny pfebyt. biol. (+ chem. kalu)
Xr (Y) 2 kg/m3 7,6 konc. susiny pfebyt. kalu
Qbck 3 m3/d 8,1 objemova produkce prebyt. kalu
Xro 4 (%)r 58,9 procent. zastoupeni org. susiny prebyt. kalu
POSBCK 5 kg/d 36 produkce organ. susiny prebyt. kalu
Gravitacni zahusténi k. (tsz = 6-12 h): uprava kalu = dprava kalu varianta 1 se spolecnym gravit. zahusténim
Xsgzk (18-30) 6 kg/m3 25,0 konc. susiny gravitatné zahusténého kalu
Qsgzk 7 m3/d 25 objem. produkce grav. zah. kalu
nzn min. (0,25 - 3) 8 | pocet/d 0,07 min. €etnost pInéni ZN za den
Vzn 1 9 m3 122 122|min. prac. objem 1 zahus$t. nadrze
Vzn 1+1 10 m3 122 122|min. prac. objem 2 zahust. nadrzi
Nazn 1 (0,5-2,0-6,0) 11 kg/m2.h 0,13 latkové zatizeni prac. plochy 1 zah. nadrze
Azn 1 12 m2 31 31|prac. plocha 1 zah. nadrze
hzn 13 m 4.0 4,0|prac. vySka zah. nadrze
Azn 1+1 14 m2 31 31|prac. plocha 2 zah. nadrzi
Strojni zahusténi kalu: alu 2lu varianta 2 se strojnim zahusténim (??7?)
Xsszk (<80) (45 - 75) 15 kg/m3 60,0 konc. susiny strojné zahusténého kalu
Qsszk 16 m3/d 1,0 objem. produkce stroj. zah. kalu
Qsszk 17 m3/h 0,0 objem. produkce stroj. zah. kalu
DSof (<7,0) (2,0-9,0) 18 g/kg 9,0 odhad davky organ. flokulantu
DMof 19 kg/d 0,55 odhad spotreby organ. flokulantu
DMof 20 kg/h 0,02 odhad spotfeby organ. flokulantu
Cof (0,05-0,5)(0,3-0,45) @ 21 % 0,4 prac. konc. roztoku organ. flok.
DQof 22 m3/d 0,14 odhad spotfeby roztoku org. flok.
DQof 23 m3/h 0,01 odhad spotfeby roztoku org. flok.
Produkce primarniho(bez chem.) kalu: var. bez chem. predsrézeni v usaz. nadrzZich
PSPK 24 kg/d 0 produkce sus. primar. kalu (bez ch. kalu)
Xnlpk 25 kg/m3 0,0 konc. susiny primar. kalu
Qpk 26 m3/d 0,0 objemova produkce primar. kalu
OSPK (65-85) 27 (%)r 0 procento org. sus. prim. kalu
POSPK 28 kg/d 0 produkce organ. sus. primar. kalu
29
Celk. produkce sur. zah. kalu: °C 8 Tskmin. - minimalni teplota kalu ve °C
PSSK 30 kg/d 61 produkce sus. surového smés. kalu (do USN)
Qsk (pfeb. k. zah. gravit.) 31 m3/d 25 objem. prod. zahust. surov. smés. kalu
Xnisk 32 kg/m3 25,0 konc. susiny surového smés. kalu
POSSK 33 kg/d 36 prod. org. su8. surového smés. kalu (do USN)
OSSK 34 (%)r 59 procento org. sus. sur. smés. kalu
35
Aerob. stabilizace II: + sklad. kalu dprava kalu | dprava kalu | spol. grav. zahusténi + stabil. Il + uskladnéni
Qzk 36 m3/d 25 objemova produkce zahusténého sur. kalu
Tstab. Il (5-40)(100) 37 d 49,5 doba aerobni stabilizace Il zah. kalu
Vstab. Il 38 m3 122 122|celk. objem stabilizace Il
Tsklad. (~0-10-30-150) = 39 d 49,5 doba uskladnéni stabilizovaného kalu
Vsklad. 40 m3 122 122(celk. objem uskladnovani
Vstab.+sklad. 41 m3 122 122|celkovy prac. objem stabil. a usklad. nadrzi
Xp 42 kg/d 25 obsah inertnich popelovin v kalu
Eo (25-50) 43 % 6,25 procento snizeni organického podilu susSiny
Xos 44 kg/d 34 zbytkova ogranicka susina ve stabil. kalu
Xs 45 kg/d 59 produkce (suspend.) veskerych latek ve stab. kalu
Qsk 46 m3/d 25 objemova produkce stabil. kalu
Xs 47 kg/m3 241 koncentrace (suspend.) veskerych latek ve s. kalu
Xos 48 (%)r 57,3 podil zbyt. organ. latek v suSiné stabil. kalu
49
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11.a.2. Karl$tejn COV (2)
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Kalové hospodarstvi ,,sn-sk modelovy  stavajici poznamka
" . . - vypocet 2 = provozni
Ve T ) [ VP 2015 stav gravitagni zahugténi (+ aer. stab. Il) + uskladnéni kalu

VP a.s. 04/2015 pracovni 1 + odvoz zahu§téného kalu
Strojni odvodnéni stabil. kalu: / alu alu finalni dprava stabil. kalu stroj. odvodénim
Qsk 50 m3/d 2,5 objemova produkce stabil. kalu
ok 51 h/d 16,0 max. provozni doba odvodrnovani
Qok 52 m3/h 0,2 min. provozni vykon odvodfiovani
VLok (<25) 53 % 20,0 obsah susiny v odvodnéném kalu
psok (~ 0,7-0,9) 54 t/m3 0,9 specificka (sypna) hmotnost odvodnéného kalu
Xasok (<200) 55 kg/m3 180 konc. susiny strojné odvodnéného kalu
Qasok 56 m3/d 0,3 objem. produkce strojné odvod. kalu
Xasok 57 kg/d 59 produkce susiny v odvodnéném kalu
Tsasok (15 - 150) 58 d 150 doba skladovani stroj. odvod. kalu
Vsasok 59 m3 49 objem k uskladnéni odvod. kalu
Hsasok (1,0-1,5) 60 m 1,5 prac. vySka uskladnéni odvod. kalu
Asasok 61 m2 33 plocha k uskladnéni odvod. kalu
DSof (4,0-8,0) 62 g/kg 8,0 odhad davky organ. flokulantu
DMof 63 kg/d 0,5 odhad spotfeby organ. flokulantu
Cof (0,05-0,20) 64 % 0,2 prac. konc. roztoku organ. flok.
DQof 65 m3/d 0,2 odhad spotfeby roztoku org. flok.

66

Kalova voda ze zpracovani kalu:

nakladani s KV

varianta s Fizenym davkovanim KV zpét do provozu

Qkvgz 67 m3/d 5,6 objem. prod. kal. vody z gravit. zahusténi
Qkvso 68 m3/d 0,0 objem. prod. kal. vody ze stroj. odvodnéni
Qkvgz+so 69 m3/d 5,6 objem. prod. kal. vod z gravit. zah.+stroj. odv.
Tskv 70 d 2 doba skladovani kalovych vod

Vskv (USNKkv) 71 m3 11 celk. pracovni objem uskladnéni kalovych vod
lao 20 (michani) (1,0-1,2) 72 | m3/m3.h 1,0 objemova intenzita aerace k michani USN k.v.
Qvz 20 st (s.p.) (mich.) 73 m3/h 11 pratok tech. vzduchu k michani USN k.v.
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11.b. Karlstejn COV (2)

A
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C

Aerace pro kal. hosp. ask Il modelovy | stavajici poznamka
"Technologické posouzeni” vypocet 2 | provozni oxygenacéni kapacita a vykon aerace
VP 2015 stav pro aerobni stabilizaci kalu I
VP a.s. 04/2015 pracovni 1 (1 stavajici USN bez moZznosti aerace)
Techn. podm. oddél. aer. stabilizace PK: varianta se spol. uskladnénim a stabil. Il
Tep.max (M) 1 oC 21,3 max. provoz. teplota kal. smési
Hn.m. (L) 2 m 220,0 nadmorska vyska lokality
Tae 3 d 49,5 vyp. doba zdrZeni ve stabil. nadrzich
4
Qszk24 (mér.) 5 m3/d 25 objemova produkce kalu
VLszk 6 kg/m3 25,0 koncentrace susiny
PSZK 7 kg/d 61 produkce susiny kalu
Vvk 8 m3 122 122|vyp. prac. objem stabil. nadrzi
9
Ft 10 - 1,5 teplotni koeficient
SSK (0,005-0,010) 11 kg/kg.d 0,010 vypoctova specificka spotieba kysliku
SSKT(0,005-0,015) 12 kg/kg.d 0,015 korigovana spec. spotfeba kysliku
VSvk 13 kg 3038 zasoba kal. suS. ve stabil. nadrzich
OPsum 14 kg/d 47 procesni spotfeba kysliku
15
Cs 16 mg/l 9,08 rozpustnost kysliku
Vka 17 m3 122 122|aerovany objem
Hv 18 m 4.0 hloubka aerovaného média
Ha 19 m 3,7 hloubka aeratort
Cskor (R) 20 mg/l 10,4 korigovana rozpustnost kysliku
Bxc(Lc)(0,0-0,9) 21 kg/kg.d 0,0025 zatizeni stab. kalu v CHSK
Ca+ (1,0-4,0) 22 mg/l 1,5 vypoctova prov. konc. rozp. O,
Camin+ (0,5) 23 mg/l 0,5 minimalni prov. konc. rozp. O,
a.p (0,7-0,9)(0,95-1,0) 24 - 0,7125 koef. prestupu a rozp.
knd (1,0 - 1,3) 25 - 1,110 koef. nerovhomérnosti
OCstx 26 kg/d 77 ¥ stand. oxyg. kap. aer. stab. kalu Il
OCsty 27 kg/d 77 Y stand. oxyg. kap. aer. stab. kalu Il max.
Orient. vypoéty pneumat. aerace:
Eoa (23/15) 28 % 14,0 efekt vyuziti kysliku z dodaného vzduchu
Qvz o st (n.p.) 29 m3/h 77 > pritok dod. vzduchu pfi norm. podm.
Qvz 20 st (s.p.) 30 m3/h 82 0| pratok dod. vzduchu pfi stand. podm.
Qvz 30 ps 31 m3/h 87 prdtok nasavaného vzduchu pfi 30 st. C
Qvz 30 pv 32 m3/h 63 pratok stlaceného vzduchu pfi 30 st. C
lao 20 (0,5-0,7)(1,0-1,2) 33 m3/m3.h 0,7 objemova intenzita aerace pfi st. p.
Pel.v 34 kW 1,6 ~ pfikon zdroje tlak. vzduchu
LDvo (20-24) 35 W/m3 13,4 hustota energie v aerovaném objemu
Pel.a 36 kW 2,0 ~ pfikon aeraCniho systému
E+v 37  kgO2/kWh 1,97 kyslikovy vytézek (zdroje tlak. vzd.)
E+ a 38 | kgO2/kWh 1,64 kyslikovy vytéZek (aer. syst.)
Kontrolni vypocet aerace z resp.rychl.:
Vrsa 39 m3 122 pracovni objem aerobni stab. kalu Il
Xr (Y) 40 kg/m3 7,6 koncentrace preb. kalu v odtahu z DN
fxo (0,50-0,80) 41 - 0,5 oxidovany podil A S
r stab. 10°C 42 kg/kg.d 0,130 vypoctova varianta respiracni rychlosti
r stab. 20°C 43 kg/kg.d 0,131 vypoctova varianta respiracni rychlosti
r stab. vyp. 44 kg/kg.d 0,131 vypoctova varianta respiraéni rychlosti
OCst stab. vyp. ox. 45 kg/d 99 vypoct. OCst pro ox. proces
OCst stab. vyp. ao. 46 \ kg/d 75 vypoct. OCst pro ao. proces
Qvzs 20 st (s.p.) ox. 47 m3/h 105 0|vyp. Q vzduchu pro ox. proces
lao 20 (0,5-0,7)(1,0-1,2) 48 m3/m3.h 0,87 | objemova intenzita aerace pfi st. p.
Navrh vykonu aerace k oddél. stab. kalu:
lao 20 (michani) (1,0-1,2) 49 m3/m3.h 1,2 objemova intenzita aerace pfi st. p. k michani
Qvz 20 st (s.p.) (mich.) 50 m3/h 146 0|prutok tech. vzduchu k michani stabil. nadr.
51
Qvzn 20 st (s.p.) navrh 52 m3/h 146| 0/jnavrh Q vzduchu pro stabil. proces II
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